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1 Allgemeines

Auftragsgemal sollte eine Prifung einer tragenden, raumabschlieRenden und warmedammenden
Holzbalkendecke in Verbindung mit zwei Bodeneinschubtreppen zur Ermittlung  der
Feuerwiderstandsdauer bei einseitiger Brandbeanspruchung der Deckenunterseite nach
DIN EN 1365-2: 2000-02 in Verbindung mit DIN EN 1363-1: 2012-10 durchgefiihrt werden.

Dieser Prifbericht beschreibt ausfihrlich das Verfahren der baulichen Ausfilhrung, die
Prifbedingungen und die Ergebnisse, die mit dem hier beschriebenen spezifischen Bauteil erzielt
wurden, nachdem dieses nach DIN EN 1363-1: 2012-10 geprUft wurde. Jede wesentliche Abweichung
hinsichtlich Grofe, konstruktiver Einzelheiten, Belastungen, Spannungszusténde, Randbedingungen
auller den Abweichungen, die im betreffenden Priifverfahren fir den direkten Anwendungsbereich

zulassig sind, ist nicht durch diesen Prifbericht abgedeckt.

Aufgrund der Eigenart der Priifungen der Feuerwiderstandsdauer und der daraus folgenden Schwie-
rigkeiten bei der Quantifizierung der Unsicherheit bei der Messung der Feuerwiderstandsdauer ist es

nicht moglich, einen festgelegten Genauigkeitsgrad des Ergebnisses anzugeben.
Die Materialprufanstalt Braunschweig war an der Auswahl des Probekérpers nicht beteiligt.

Die Ergebnisse der Brandpriifung sollen zusammen mit den Ergebnissen aus dem Priifbericht Nr.
2101/752/19 nach den Vorgaben des Auftraggebers in die Erarbeitung einer Brandschutz-

dokumentation einflielRen.

2 Beschreibung des Probekorpers
Die Beschreibung des Verfahrens der baulichen Ausfihrung sowie die vom Auftraggeber zur

Verfligung gestellten Unterlagen wurden von der Priifanstalt verifiziert.

Weitere Einzelheiten zum Probekérper sowie eine ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens der

baulichen Ausfihrung sind den nachfolgenden Tabellen bzw. den Anlagen zu entnehmen
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Tabelle 1: Prufofen
Bezeichnung Kammer 15/16
Priffoferi Ausrichtung horizontal
Lichtes " gy
Offnungsman Lange x Breite = 4000 mm x 4000 mm
Tabelle 2: Zusammenfassung der brandschutztechnisch relevanten Konstruktionsdetails der
Deckenkonstruktion
Allaemein Horizontale Deckenkonstruktion
S gemal} DIN 4102-4: 2016-05, Tabelle 10.12 (F 30-B)
Konstruktionsvollholz (KVH), Fichte, Sortierklasse S10,
Festigkeitsklasse C 24 nach DIN EN 15497: 2014-07
Balken BxHxL=60mmx 200 mm x 5000 mm
areld = 460 mm, arang = 130 mm — 190 mm
Stutzweite: L = 4750 mm (statisch bestimmt gelagert)
Landhausdiele, Fichte unbehandelt, Nut- und Feder
(langsseitig), Abmessungen b xd = 115 mm x 21 mm, auf
Dielung den Balken aufgetrennt (Einfeldtrager)
Im Bereich der Balken mit je zwei SWG ,HOX" Holzbau-
schrauben @ 4,5 mm x 60 mm in Hobeldiele befestigt
Lattung Holzlatten, b x h = 20 mm x 60 mm, getrocknet, egalisiert
Lichte Offnung Bodeneinschubtreppe 1 (BET 1):
b x 1 =700 mm x 1600 mm Uber Fiillholz (Sparren-
dopplung) und Wechsel
Lichte Offnung Bodeneinschubtreppe 2 (BET 2):
b x1=800 mm x 1400 mm Uber Fillholz (Sparren-
dopplung) und Wechsel
Decken- Stirnseitige Verbindung Stichbalken/Wechsel:
konstruktion Jeweils 3 Holzschrauben @ 6 mm x 120 mm, lotrecht

W_w
5 : Wechsel

Ubereinander durch Wechsel im Stichbalken im Abstand
vertikale arand = 40 MM, Auntereinander = 60 mMm befestigt

Verbindung Fiillholz/Deckenbalken:

Je Seite 3 Holzschrauben @ 6 mm x 120 mm bzw.

@ 4,5 mm x 50 mm (BET Holzleiter) durch Fillholz in
Deckenbalken

Horizontal: arang = 100 mm, auntereinander = 600 mm
Verbindung Fillholz/Wechsel:

Je Seite 2 Holzschrauben @ 6 mm x 120 mm durch
Wechsel in Flllholz,

horizontal: arznd = 30 MM, Auntereinander = 70 Mm

Beplankung
Oberseite

-,DANO Feuer GKB" nach DIN 18180 bzw. DIN EN 520,
bxlxd=1250 mm x 2000 mm x 12,5 mm

Gipsplattenschraube nach EN 14566, @ 3,9mm x 25 mm,
Abstande nach DIN 18181
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1 x 12,5 mm ,Knauf Feuerschutzplatte Piano®, GKF
Beplankung b x1=1250 mm x 2000 mm, HRAK
Unterseite Gipsplattenschraube nach EN 14566, @ 3,9mm x 25 mm,
Deckenkon- Abstinde nach DIN 18181
struktion ;
Rockwool ,TERMAROCK 30" nichtbrennbar,
Dammung Schmelzpunkt =2 1000°C, nach DIN EN 13162
1. 4§ d x b x| =40 mm x 625 mm x 1000 mm
T Spachtelung PlattenstofRe und Schraubenkdpfe mit
Spachtel Danogips ,Dano Fugenfiller* und 50 mm breitem
Fugenabdeckstreifen (1 Arbeitsgang)
Freier Rand Mineralwolle ,Rockwool Trennwandplatte 040, d = 25 mm,
nichtbrennbar, Schmelzpunkt =2 1000 °C
Tabelle 3: Zusammenfassung der brandschutztechnisch relevanten Konstruktionsdetails der

Bodeneinschubtreppe 1 (BET 1 - Holzleiter)

Bauanschluss

Montage

Positionierung mithilfe von Luftkissen in
Deckenkonstruktion, Befestigung tiber WURTH Montage
Schrauben @ 6 mm x 80 mm nach ETA 11-0190 geman
Anlage 1.19

Anschlussfuge

12,5 mm bzw. 20 mm Spalt, mit Mineralwolle/Stopfwolle,
nichtbrennbar, Schmelzpunkt =2 1000°C, vollstandig
ausgestopft

Kiefernholz-Leisten, weill beschichtet,
Abmessungen gem. Anlage 1.20, Gehrungsverbindung an

Abdsckung den Ecken, stumpf gestollen, an den Lukenkasten
genagelt mit Stahlndgeln & 1,4 x 35 mm
Bestehend aus 18 mm dickem keilgezinktem Kiefernholz
- - AullenmalR B xLxH =676 mm x 1575 mm x 190 mm
Pos. 14. 30 Rahmenecken verbunden mit 4 Klammern
Lukenkasten i (Ixbxd=35mmx 10,6 mm x 1,6 mm) je StoRseite,
AbStand aRand S 30 mm a untereinander S 50 mm
Abdeckleisten Siehe Anlage1.20
Sandwich-Platte, d = 56 mm, umlaufender Rahmen aus
Fichten-Kanthélzern verbunden mit Wellennégeln,
Faft @ 0,5 mm x 25 mm x 10 mm, einer unter- und
Pos. 33 oberseitigen 3 mm dicken, weilt beschichteten HDF-Platte
Lukendeckel ' und hohlraumfallender 50 mm dicker Mineralwolle
bzw. Klappe ,Rockwool Sanierungsplatte RP-TF" nach DIN EN 13162
(nichtbrennbar, Schmelzpunkt = 1000 °C)
Brandschutz- ,ROKU®Strip“ (selbstklebend), Abmessungen:
SHEHEn b xd=25mm x 2 mm, umlaufend in Frasung am

Stufenfalz des Lukendeckels, siehe Anlage 1.29
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2 Stuck Hebel-Feder-Beschlag aus Stahl (S235), t =4 mm
mit Kette, @ 4 mm, und Haken, @ 5,2 mm x 50 mm und

Verriegelung

Befestigung 2 Stick Deckelscharnier aus Stahl (S235), t = 4 mm Uber
Pos. 3, 4, 5, 16, 2 Stuck Warth Maschinenschraube M6 x 20 mm im
35, 36, Lukenkasten und 4 Stlck Holzschrauben Spax
6 mm x 40 mm im Lukendeckel befestigt
(siehe Anlagen 1.21, 1.26 und 1.33)
Leiter: L x B = 3515 mm x 400 mm,
Malke Holm: b xd = 80 mm x 20 mm,
Sprosse: bxd =80 mm x 17 mm
Material Holm: Kiefer, Sprossen: Buche
Am Lukendeckel mit 4 Leiter L-Beschlagen und je 2 Stiick
Leiter ) WURTH Holzschrauben @ 6 mm x 40 mm PH,
Befestigung ; G 3 g o i
Pos. 1. 2.6, 8 Leiterteile Uber Leiter-Beschlag, t = 4 mm mit Wiirth
Maschinenschraube M6 x 25 mm UH
(Anlagen 1.21 und 1.33),
Gewicht 17,5 kg
Steigenanzahl 12
Verriegelung Zughaken, Stahl (S235), 54 mm x 45,3 mm, mit Blech,
Pos. 12,17 -19 d = 1,5 mm, siehe Anlage 1.19, 1.23, 1.33

Zusatzschloss
,Fa. Hafele"
Pos. 23 - 28

Zylinderschloss, b x | xd = 33 mm x 41 mm x 17 mm, mit
Winkel, bxIxhd=12mm x 33 mm x 9 mm x 1 mm und
Schlossgehéause, b x I x d = 45 mm x 60 mm x 16,5 mm
sowie oberseitiger Abdeckung,

bxlxd=25mmx 41 mm x 8 mm (siehe Anlagen 1.21,
1.24,1.27, 1.29, 1.31, 1.33)

Tabelle 4:

Zusammenfassung der brandschutztechnisch relevanten Konstruktionsdetails der

Bodeneinschubtreppe 2 (BET 2 - Stahlleiter)

Bauanschluss

Montage

Positionierung mithilfe von Luftkissen in
Deckenkonstruktion, Befestigung tiber WURTH Montage
Schrauben @ 6 mm x 80 mm nach ETA 11-0190 geman
Anlage 1.10

Anschlussfuge

12,5 mm bzw. 20 mm Spalt, mit Mineralwolle/Stopfwolle,
nichtbrennbar, Schmelzpunkt 2 1000°C, vollstandig
ausgestopft

Kiefernholz-Leisten, weif} beschichtet,
Abmessungen gem. Anlage 1.11, Gehrungsverbindung an

AREEEkUNg den Ecken, stumpf gestoflien, an den Lukenkasten
genagelt mit Stahinageln @ 1,4 x 35 mm
Bestehend aus 18 mm dickem keilgezinktem Kiefernholz
Ralmen AulenmalR BxL xH =776 mm x 1375 mm x 190 mm
Lukenkasten Pos. 14. 30 Rahmenecken verbunden mit 4 Klammern

(Ixbxd=235mmx 10,6 mm x 1,6 mm) je Stol3seite,
Abstand arang £ 30 MM a untereinander < 50 mm
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Abdeckleisten Siehe Anlage1.11
Sandwich-Platte, d = 56 mm, umlaufender Rahmen aus
Fichten-Kanthélzern verbunden mit Wellennageln,
Anfhan & 0,5 mm x 25 mm x 10 mm, einer unter- und
Pos. 33 oberseitigen 3 mm dicken, weil beschichteten HDF-Platte
‘ und hohlraumflllender 50 mm dicker Mineralwolle
.Rockwool Sanierungsplatte RP-TF* nach DIN EN 13162
(nichtbrennbar, Schmelzpunkt = 1000 °C)
,ROKU®Strip“ (selbstklebend), Abmessungen:
t;\t(ver;(c::ckzl SBtrrz;ri}iichutz- b xd=25mm x 2 mm, umlaufend in Frasung am
- hiapp Stufenfalz des Lukendeckels, siehe Anlage 1.7
2 Stuck Hebel-Feder-Beschlag aus Stahl (S235), t =4 mm
mit Kette, & 4 mm, und Haken, @ 5,2 mm x 50 mm und
Befestigung 2 Stuck Deckelscharnier aus Stahl (S235), t = 4 mm Uber
Pos. 3, 4, 5, 16, 2 Stlck Wirth Maschinenschraube M6 x 20 mm im
35, 36, Lukenkasten und 4 Stiick Holzschrauben Spax
@ 6 mm x 40 mm im Lukendeckel befestigt
(siehe Anlagen 1.12, 1.14 und 1.32)
Leiter: L x B = 3515 mm x 400 mm,
Male Holm: b x d = 80 mm x 20 mm,
Sprosse: b xd =80 mm x 17 mm
Material Holm: Kiefer, Sprossen: Buche
Am Lukendeckel mit 4 Leiter L-Beschlagen und je 2 Stiick
Leiter : WURTH Holzschrauben @ 6 mm x 40 mm PH,
Befestigung : . . e
Pos. 1. 2.6, 8 Leiterteile Uber Leiter-Beschlag, t = 4 mm mit Wiirth
Y Maschinenschraube M6 x 25 mm UH
(Anlagen 1.12 und 1.32),
Gewicht 14 kg
Steigenanzahl 14

Verriegelung

Verriegelung
Pos. 12, 17 -19

Zughaken, Stahl (S235), 54 mm x 45,3 mm, mit Blech,
d = 1,5 mm, siehe Anlage 1.19, 1.23, 1.33

Zusatzschloss
,Fa. Hafele"
Pos. 23 - 28

Zylinderschloss, b x | x d = 33 mm x 41 mm x 17 mm, mit
Winkel, bxIxhd=12mm x 33 mm x 9 mm x 1 mm und
Schlossgehause, b x I x d = 45 mm x 60 mm x 16,5 mm
sowie oberseitiger Abdeckung,

bxlxd=25mmx41 mm x 8 mm (sieche Anlagen 1.12,
115, 1.18, 1.7, 1.9, 1.32)

3 Kennwerte der verwendeten Bauprodukte

Zum Zeitpunkt der Prifung entsprachen die Festigkeit und der Feuchtegehalt des Probekérpers

annahernd dem Zustand, der bei der Ublichen Verwendung zu erwarten ist.
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Fur die geprifte Konstruktion und die bei ihr verwendeten Bauprodukte gelten die in den Anlagen
zusammengestellten Angaben hinsichtlich der Dicken, der Flachengewichte, der Rohdichten, der

Feuchtigkeitsgehalte und der Klassifizierungen des Brandverhaltens.

4 Prufanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten den in Abschnitt 2 beschriebenen Probekdérper als horizontalen

Raumabschluss Uber einer Brandkammer ein.

Die Belastung der Holzbalken-Deckenkonstruktion erfolgte entsprechend DIN EN 1365-2: 2000-02,
Abschnitt 5.2 in Verbindung mit DIN EN 1363-1: 2012-10 durch Punktlasten. Die Hobeldielen wurden
auf den Holzbalken aufgetrennt und mittig zwischen den Holzbalken mit Punktlasten von P = 1,0 kN
je Laststapel belastet. Die Einzellasten entsprachen einer Flachenlast von qx = 1,74 kN/m2. GroéRe und

Lage der Lasten sind den Anlagen zu entnehmen.

Die freien Rander waren mit 25 mm dicker Mineralwolle (nichtbrennbar, Schmelzpunkt = 1000°C)

verschlossen.

Die Balken wurden so eingebaut, dass die Durchbiegung in Balkenlangsachse ungehindert erfolgen
konnte.

Die Brandprufung bei Brandbeanspruchung von unten (Unterdecken-Unterseite) wurde nach
DIN EN 1365-2: 2000-02 in Verbindung mit DIN EN 1363-1: 2012-10 durchgeflhrt.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaf DIN EN 1363-1: 2012-
10, Abschnitt 5.1.1, beflammt. Zur Messung der Brandraumtemperaturen dienten 12 Stlick Platten-
Thermometer (,Plates”) entsprechend DINEN 1363-1:2012-10, Abschnitt 4.5.1.1. Ein

Plattenthermometer ist wahrend der Brandprifung ausgefallen.

Bei der Brandprifung wurde der Ofendruck entsprechend DIN EN 1363-1: 2012-10, Abschnitt 5.2,
eingestellt.

Zur Messung der Temperaturen auf der unbeflammten Seite des Probekorpers dienten
Thermoelemente gemaf DIN EN 1363-1: 2012-10, Abschnitt 4.5.1.2.

Die horizontale Durchbiegung des Probekoérpers wurde entsprechend DIN EN 1365-2: 2000-02 in der

Mitte des Probekorpers gemessen.
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Im Probekorper waren in Abstimmung mit dem Auftraggeber zusatzliche Temperaturmessstellen
angeordnet. Die Messwerte dieser Messstellen dienen nur zur Information und flieRen nicht in die

Beurteilung nach den Kriterien der 0.g. Norm ein.

Die Lage der Messstellen ist den Anlagen zu entnehmen.

5 Prifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer, die
Temperaturerhdhungen Uber die Anfangstemperatur auf der unbeflammten Seite des Probekérpers,
die Durchbiegung des Probekérpers, die Umgebungstemperatur, das Fehlerintegral, der
Differenzdruck in der Brandkammer, die Temperaturen der zusatzlichen Messstellen sowie die

Beobachtungen wahrend der Brandpriifung sind in den Anlagen dargestellt.

6 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 11.12.2018 wurde eine Prifung einer tragenden, raumabschlieRenden Holzbalken-Decken-
konstruktion in  Verbindung mit zwei Bodeneinschubtreppen zur Ermittlung der Feuer-
widerstandsdauer bei Brandbeanspruchung von unten (Decken-Unterseite) nach DIN EN 1365-
2 : 2000-02 in Verbindung mit DIN EN 1363-1 : 2012-10 durchgefiihrt.

Die Zusammenfassung der Priifergebnisse ist auf der nichsten Seite dargestellt.
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Tabelle 5: Zusammenfassung der Prifergebnisse

Zeile No[r)rlr;db;ilug: Anforderungen Kriterium Priifergebnisse
1363-1:
2012-10
Abschnitt
LZ
1 11.1 Tragfahigkeit, Grenzdurchbiegung D= T 282 mm
y Der Grenzwert wurde Uber- _—
2 d. h. Einhaltung schritten nach: - min
Grenzwert der dp 12
3 Durchbie- pic S < 12,5 mm/min
gungsgeschwindigkeit | 4t  9000-d
Der Grenzwert wurde Uber- ;
4 schritten nach: =T
: d 200 mm
5 ot L 4750 mm
Entzindung des Entziindung eines Wattebau- g
6 2 Raumabschiuss, Wattebausches sches erfolgte nach: min.
; Das Durchdringen durch eine i
7 d. h. Vermeidung von Auftreten von Spalten Spaltlehre erfolgte nach: -min. %
8 Flammen auf der Anhaltende Flammenbildung - i
unbeflammten Seite trat auf nach: ’
Waérmedammung, d. h. Temperaturerhéhungen
9 11.3 auf der unbeflammten Seite Uber die Anfangs- Prifdauer in Minuten: 30 45 46 47 %
temperatur:
; - max. festgestellte Temperatur- .
10 max. zul. Mittelwert AT= 140 K erhdhung: Mittelwert in K 22 51 56
) _ max. festgestellte Temperatur- €8 151 <180 186
L max. zul. Einzelwert AT = 180 K erhdhung: Einzelwert in K [1’":2‘]‘ [Mst.92] | [Mst.92) | [Mst92]
12 10.4.4 Durchbiegung maximate Durchbiegung in 7 20 20 21
o Bauteilmitte in mm

' War nicht Gegenstand der Priifung.
% Bestand kein Anlass zur Priifung und wurde daher nicht durchgefiihrt.
% Die Brandprifung war in der 47. Minute in Abstimmung mit dem Auftraggeber beendet.

7  Schlussfolgerungen und Empfehlungen

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die wichtigsten Priifergebnisse unter Berucksichtigung der

Leistungskriterien zusammengefasst
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Tabelle 6: Zusammenstellung der Leistungskriterien

T e ety = Rl 4 S eingehalten bis [Minuten]:
R Tragfahigkeit =47
E Raumabschluss " z 47
| Warmedammung "2 46
M Mechanische Beanspruchung -3

Y Gemal DIN EN 1363-1 : 2012-10, Abschnitt 11.4.1 missen die Leistungskriterien ,Warmedammung® und ,Raumabschluss* automatisch als nicht erfallt
gelten, wenn das Kriterium , Tragfahigkeit* nicht erfiillt wird.

2 Gemaf DIN EN 1363-1: 2012-10, Abschnitt 11.4.2 muss das Leistungskriterium ~Warmedammung" automatisch als nicht erfullt gelten, wenn das
Kriterium ,Raumabschluss" nicht erfullt wird.

¥ War nicht Gegenstand der Priifung.

Aufgrund der Prifergebnisse (siehe Tabelle 5) und der erflliten Leistungskriterien (siehe Tabelle 6)
kann flr den gepriften Probekérper empfohlen werden, diesen gemé&R der Klassifizierungsnorm
DIN EN 13 501-2 : 2016-12 in die Feuerwiderstandsklasse REI 45 einzustufen.

8 Direkter Anwendungsbereich nach DIN EN 1365-2: 2000-02, Abschnitt 13

Die Prifergebnisse sind unmittelbar auf ahnliche ungeprifte Decken- oder Dachkonstruktionen

Ubertragbar, vorausgesetzt, dass folgendes zutrifft:

Art der Anderung nach DIN EN 1365-2 : 2000-02 Ausfiihrung ist

In Bezug auf das tragende Bauteil

- Die maximalen Momente und Querkrafte dlrfen die des zutreffend
Probekérpers nicht tiberschreiten, wobei die Berechnungsgrundlage

derjenigen entspricht, die zur Ermittlung der Priflast flhrte.

In Bezug auf das Unterdeckensystem

- Die Grole der Paneele der Unterdeckenbekleidung zutreffend
(Unterdeckenplatten) darf nicht verandert werden.
- Die Gesamtflache, die mit Installationsteilen und Einbauten belegt zutreffend
ist, darf im Verhaltnis zur Flache der Unterdeckenbekleidung nicht
vergroRRert werden. Die MaRe der gréRten gepriiften Offnungen in

der Unterdeckenbekleidung diirfen nicht erhéht werden.
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Art der Anderung nach DIN EN 1365-2 : 2000-02

Ausfiihrung ist

In Bezug auf den Hohlraum

21 mm + 200 mm = 221 mm) entsprechen.

- Es durfen keine zuséatzlichen brennbaren Materialien oder

die gleiche Menge brennbarer Materialien oder Dammstoffe

(Abhangehohe bzw. Hohe Unterkonstruktion + Holzbalkenhdhe =

Dammstoffe in den Hohlraum eingebaut werden, es sei denn, dass

(Brandlast) bei der Prufung des Probekdrpers vorhanden war.

- Die Héhe des Hohlraumes muss mindestens der gepriften Hohe zutreffend

Verzeichnis der Anlagen:

LA / Dvirgzzide
Dlp| -Ing. M. Wei arten
Sachbearbeiterin

N B

N. Bott, M.Sc.
Sachbearbeiterin

Anlagen 1.1 bis 1.44 . Konstruktiver Aufbau des Probekoérpers, Lage der Messstellen
und Kennwerte der verwendeten Bauprodukte

Anlagen 2.1 bis2.25 : Aufzeichnungen wahrend der Brandprifung

Anlagen 3.1 bis 3.11 . Fotodokumentation




